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@ Gasmessfuhler 

® Elektrische AnschluBleitungen eines Sensorelements 
werden kraftschlussig gehalten, und zwar mittels eines 
ringformig geschlossenen Federelements, das die An- 
schluSleitungen mittels Andruckkorper gegen Kontaktfla- 
chen am Sensorelement spannt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen GasmeBfuhler 
zur Erfassung eines Parameters einer Gaskomponente, ins- 
besondere auf eine Lambda-Sonde, mit Sensorelement, dar- 
auf auBenseitig angeordneter Kontaktflache sowie damit 
elektrisch verbundener AnschluBleitung, welche mittels ei- 
nes das Sensorelement umgreifenden Federelements zwi- 
schen der Kontaktflache und einem von dem Federelement 
gegen das Sensorelement gespannten Andruckkbrper kraft- 
schliissig eingespannt ist. 

[0002] Die Elektroden einer Lambda-Sonde bzw. eines 
sonstigen GasmeBfuhlers mussen elektrisch mit AnschluB- 
leitungen verbunden sein, uber die die Elektroden mit der 
Eingangsseite einer elektronischen Auswerteschaltung bzw. 
einer elektronischen Motorsteuerung eines Verbrennungs- 
raotors, dem der GasmeBfuhler bzw. die Lambda-Sonde zu- 
geordnet ist, elektrisch verbunden sind. Dabei werden zwi- 
schen den AnschluBleitungen und den am Sensorelement 
angeordneten Kontaktflachen oftmals Klemmverbindungen 
bevorzugt, wie sie beispielsweise aus der EP 0 506 897 B 1 
bekannt sind. 

[0003] Gassensoren bzw. Lambda-Sonden werden bei An- 
ordnung in einer Abgasleitung eines Verbrennungsmotors 
auBerordentlich hohen Temperaturen bis zu 1.200°C ausge- 
setzt. Deshalb ist es wesentlich, die den KraftschluB auf- 
rechterhaltenden Federelemente temperaturunempfindlich 
auszubilden. 

[0004] Aus der DE 100 28 909 Al ist eine Kontaktierung 
eines planaren Sensorelements bekannt, an dessen einem 
Ende mehrere Kontaktflachen vorgesehen sind, die in lei ten- 
der Verbindung mil je einem Leiterelement stehen. Die Lei- 
terelemente werden mittels zweier keramischer Kontakthal- 
ter auf die jeweiligen Kontaktflachen gedriickt. Hierzu um- 
greift ein Federelement die beiden Kontakthalter. Das Fe- 
derelement ist ringfbrmig geformt und wind uber eine 
Schrage in eine Raststufe der Kontakthalter geschoben. 
Hierbei wird das Federelement elastisch verbogen und iibt 
eine Kraft auf die Kontakthalter aus. 
[0005] Aus der DE 198 33 861 Al ist eine ahnliche Kon- 
taktierung eines Sensorelements bekannt. Das Sensorele- 
ment weist wiederum Kontaktflachen auf, die in leitender 
Verbindung mit je einem Leiterelement stehen, wobei die 
Leiterelemente mittels zweier halbschalenformiger kerami- 
scher Kontakthalter auf die jeweiligen Kontaktflachen ge- 
driickt werden. Hierzu umgreift ein Federelement die beiden 
Kontakthalter. Das Federelement kann als ringforrnige Fe- 
der, als ringfbrmig gewickelte Helixfeder, als weUenformig 
verformter ringformiger Federdraht, als offener U-formiger 
Ring oder als sternformiger Federring ausgebildet sein. Den 
verschiedenen Ausfuhrungsformen des Federelements ist 
gemein, dass das Federelement durch die Innenwand einer 
Schutzhulse auf die beiden Halbschalen gedriickt wird, wo- 
bei die Schutzhulse als Teil des Gehauses die Kontaktierung 
umgibt. Die Innenwand der Schutzhulse driickt also gegen 
das Federelement, das scinerseits unterelastischer Deforma- 
tion die Kontakthalter zusammendruckt. 
[0006] Aus der DE 197 40 363 Al ist eine Kontaktierung 
eines Sensorelements bekannt, bei der ein Leiterelement 
durch ein Verbindungselement auf eine Kontaktflache des 
Sensorelements gedriickt wird. Das Verbindungselement ist 
ein aus einem keramischen Material einstuckig hergestelltes 
Federelement, das das Sensorelement an seinem der Kon- 
taktierung zugewandten Ende vollstandig umgibt. 



Vorteile der Erfindung 



[0007] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, das Federele- 
ment ringfbrmig geschlossen und mit auch bei starker Tem- 
5 peraturerhbhung erhalten bleibender Vorspannung anzuord- 
nen. 

[0008] Aufgrund der ringfbrmig geschlossenen Konfigu- 
ration konnen besonders hohe Vorspannungen zugelassen 
werden, so daB auch bei hohen Temperaturen noch ausrei- 

10 chende Klemmkrafte vorhanden bleiben. 

[0009] GemaB einer ersten Ausfuhrungsform kann das Fe- 
derelement als hiilsenartiger Ring ausgebildet sein, der die 
Andruckkbrper nach Art eines Spannringes gegen das Sen- 
sorelement preBt, wobei das Federelement auf die Andruck- 

15 korper aufgescbrumpft und/oder auf einen von den An- 
druckkbrpern gebildeten konusfbrmigen Abschnitt mit gro- 
Ber Kraft aufgeschoben wird. Auf diese Weise wird ein 
hochbelastbarer PreBverband geschaffen. 
[0010] Federelement mindestens einen Federabschnitt 

20 auf, der im eingespannten Zustand in eine Richtung mit ei- 
ner wesentlichen Komponente parallel zur Langsachsc des 
Sensorelements verformt ist. Bei dieser Ausfuhrungsform 
ist eine besonders einfache Kontaktierung des Sensorele- 
ments und eine einfache Montage mbglich. 

25 [0011] Besonders vorteilhaft ist eine spezielle Ausfuh- 
rungsform mit zwei einander etwa diametral gegenuberlie- 
genden ersten Federabschnitten sowie zumindest zwei ein- 
ander diametral gegenuberliegenden weiteren Federab- 
schnitten, wobei die ersten Federabschnitte eine beziiglich 

30 einer Radialachse des ringfbrmigen Federelements ge- 
wblbte virtuelle Ebene definieren und die weiteren Federab- 
schnitte zwischen den ersten Federabschnitten auf bzw. vor 
der Konvexseite der gewblbten Flache angeordnet sind. 
[0012] Mit diesem Federelement, bei dem die Obergangs- 

35 bereiche zwischen den ersten und den weiteren Federab- 
schnitten auf Torsion beansprucht werden, wird eine groBe 
wirksame Federlange erreicnt, mit der Folge, daB die Feder- 
kennlinie vergleichsweise flach ist und eine gut reproduzier- 
bare Klemmkrafl gewahrleistet wird. Dariiber hinaus haben 

40 Temperaturschwankungen nur einen geringen EinfluB auf 
die Klemmkraft, weil eine Ausdehnung der ersten Federab- 
schnitte durch eine Ausdehnung der weiteren Federab- 
schnitte weitestgehend kompensiert werden kann. 
[0013] Die ringfbrmig geschlossenen Federelemente sind 

45 vorzugsweise derart ausgebildet, daB sie mit radial einwarts 
gerichteten Bereichen (Zungen) die Andruckkbrper beauf- 
schlagen. Bei einer solchen Ausgestaltung der Federele- 
mente treten bei Temperaturerhbhung einander entgegen- 
wirkende GrbBenanderungen an dem Federelement auf, in- 

50 dem einerseits der AuBendurchmesser des Federelements 
und andererseits die radiale Lange der radial einwarts ge- 
richteten Bereiche anwachst. 

[0014] Derartige Federelemente konnen in besonders vor- 
teilhafter Weise als Stanzteile ausgebildet sein. 

55 [0015] Die Andruckkbrper sind vorzugsweise so ausgebil- 
det, daB die Spannung des Federelements zwangslaufig er- 
hbht wird, wenn das Federelement von einem axialen Ende 
der Andruckkbrper aus auf den Andruckkbrpcm in Richtung 
der anderen axialen Enden verschoben wird. 

60 [0016] Bei einer besonders zweckmaBigen Ausgestaltung 
der Erfindung ist vorgesehen, daB die Andruckkbrper bereits 
unter Federspannung zusammengehalten werden, wenn das 
Federelement auf das eine axiale Ende aufgeschoben ist. 
[0017] AuBerdem konnen die einander zugewandten Sei- 

65 ten der Andruckkbrper in dieser Position des Federelements 
ein zu den anderen axialen Enden der Andruckkbrper hin 
gebffnetes Maul zum Einschieben des Sensorelements bil- 
den, welches dann bei Verschiebung des Federelements zu 
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den anderen axialen Enden der Andruckkorper hin mit gro- 
8er Kraft zwischen den Andruckkijrpern festgehalten wird. 

Zeichnung 

[0018] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung noch genauer beschrieben, in der besonders bevor- 
zugte Ausfuhrungsformen dargestellt sind. Dabei zeigen 
[0019] Fig. 1 einen Langsschnitt eines erfindungsgema- 
Ben GasmeBfuhlers, 

[0020] Fig. 2 ein Schnittbild entsprechend der Schnittlinie 
n-HinFig. 1, 

[0021] Fig. 3 eine abgeanderte Ausfuhrungsform der Ein- 
zelheit m in Fig. 1, 

[0022] Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines vor- 
teilhaflen Federelements mit zugeordneten Andruckkor- 
pern, 

[0023] Fig. 5 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung 
einer Anordnung mit Federelement sowie Andruckkorpem 
gemaB Fig. 4, 

[0024] Fig. 6 ein weiteres vorteilhaftes Federelement, 
[0025] Fig. 7 ein nochmals abgewandeltes Federelement, 
[0026] Fig. 8 ein besonders vorteilhaftes Federelement 
und 

[0027] Fig. 9 bis 14 verschiedene Ansichten eines Druck- 
korpers fur das Federelement der Fig. 8. 
[0028] In Fig. 1 ist ein Langsschnitt eines GasmeBfuhlers 
1 schematisiert dargestellt. Dieser besitzt ein Gehause, wel- 
ches im wesendichen aus einem mit Offhungen 2 versehe- 
nen meBgasseitigen Schutzrohr 3, einem mittleren Hiilsen- 
teil 4 sowie einem Rohrteil 5 besteht. Diese Teile sind mit- 
einander fest verbunden, beispielsweise durch SchweiBung. 
[0029] Innerhalb des Hiilsenteiles 4 sind zwei Keramik- 
formteile 6 und 7 angeordnet, zwischen denen ein kerami- 
sches Dichtelement 8 untergebracht ist, welches einen Gas- 
durchtritt vom Innenraum des Schutzrohres 3 zum Inncn- 
raum des Rohrteiles 5 verhindert. Die Keramikformteile 6 
und 7 haltern ein das Dichtelement 8 sowie die Keramik- 
formteile 6 und 7 durchsetzendes keramisches Sensorele- 
ment 9, dessen in Fig. 1 unteres Ende in grundsatzlich be- 
kannter Weise als Lambda-Sonde ausgebildet ist, deren 
Elektroden iiber nicht dargestellte, im Sensorelement 9 un- 
tergebrachte elektrische Leiterbahnen mit auf dem Korper 
des Sensorelementes 9 an dessen anderem Ende angeordne- 
ten Kontaktflachen 10 elektrisch verbunden sind. 
[0030] Diese Kontaktflachen 10 sind elektrisch mit An- 
schluBleitungen 11 verbunden, die eine das obere Ende des 
Rohrteiles 5 verschlieBende VerschluBscheibe 12 aus elek- 
trisch isolierendem Material durchsetzen und in die Ver- 
schluBscheibe 12 eingebettet gehaltert sind. 
[0031] Der elektrische Kontakt zwischen den Kontaktfla- 
chen 10 und den AnschluBleitungen 11 wird dadurch auf- 
rechterhalten, daB die AnschluBleitungen 11 mittels kerami- 
scher Andruckkorper 13 gegen die Kontaktflachen 10 ge- 
preBt werden. Zu diesem Zweck sind die Andruckkorper 13, 
welche gemaB Fig. 2 gemeinsam einen etwa kreisformigen 
Querschnitt aufweisen, innerhalb eines als Spannring ausge- 
bildeten Federelementes 14 angeordnet, welches die An- 
druckkorper 13 mit groBer Vorspannung urnfaBt und gegen 
die zugewandten Seiten des Sensorelementes 9 spannt. 
Dementsprechend werden die AnschluBleitungen 11 kraft- 
schlussig zwischen jeweils einem Andruckkorper 13 und 
der zugeordneten Kontaktflachc 10 in clektrischcr Verbin- 
dung mit der jeweiligen Kontaktflache 10 festgehalten. 
[0032] Zusatzlich konnen die AnschluBleitungen 11 am 
Sensorelement 9 verklebt und/oder mit den jeweiligen Kon- 
taktflachen 10 verschweiBt sein. 

[0033] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 



Erfindung kann das spannringartige Federelement 14 auf die 
Andruckkorper 13 aufgeschrumpft sein. Dazu wird das Fe- 
derelement 14 mit einem UntermaB bezuglich des Quer- 
schnittes der Andruckkorper 13 und des dazwischen ge- 

5 schalteten Sensorelementes 9 hergestellt und durch starke 
Erwarmung unter Ausnutzung der damit verbundenen War- 
meausdehnung des das Federelement 14 bildenden Stahlma- 
terials hinreichend erweitert, so daB das Federelement 14 
nach Zwischenschaltung des Sensorelementes 9 sowie der 

10 AnschluBleitungen 11 zwischen die Andruckkorper 13 axial 
auf die Andruckkorper 13 aufgeschoben werden kann. 
[0034] Stall dessen ist es auch moglich und vorteilhaft, 
den AuBenumfang der Andruckkorper 13 gemaB Fig. 3 ko- 
nisch auszubilden und den Innenumfang des spannring arti- 

15 gen Federelementes 14 entsprechend als Innenkonus auszu- 
formen, so daB sich das Federelement 14 unter zunehmender 
Verspannung auf die Andruckkorper 13 aufschieben und auf 
diesen durch Selbsthemmung haltern laBt. 
[0035] Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 4 und 5 ist das 

20 Federelement 14 ein ringfbrmig geschlossenes gestanztes 
Scheibenteil mit einer im Querschnitt im wesendichen H- 
formigen Offhung, derart, daB an dem scheibenformigen Fe- 
derelement nach einwarts gerichtete Lappen 15 gebildet 
werden. Diese Lappen 15 greifen in axiale Kanale 16 ein, 

25 die auf den AuBenseiten der Andruckkorper 13 ausgebildet 
sind. Dabei konnen die Boden der Kanale 16 als geneigte 
Rampen ausgebildet sein, die von den in Fig. 5 linken Enden 
der Andruckkorper 13 zu deren rechten Enden hin ansteigt. 
[0036] Wenn das scheibenformige Federelement 14 ge- 

30 maB Fig. 5 zunehmend in Richtung der Steigung der vorge- 
nannten Rampen auf die Andruckkorper 13 axial aufgescho- 
ben wird, werden die Lappen 15 entgegen der Aufschub- 
richtung weggebogen. Gleichzeiug wolbt sich das scheiben- 
formige Federelement 14, wobei die Konkavseite der ge- 

35 wolbten Scheibe in Aufschubrichtung weist. Im Ergebnis 
bilden damit die die Lappen 15 mitcinander verbindenden 
Bereiche des scheibenformigen Federelementes 14 erste Fe- 
derabschnitte 14', wahrend die Lappen 15 weitere Federab- 
schnitte 14" bilden, wobei die Scheibenbereiche zwischen 

40 den Federabschnitten 14' und 14" auf Torsion beansprucht 
werden. Die auf den Boden der Kanale 16 aufsitzenden 
freien Enden der Lappen 15 liegen vor der Konvexseite der 
vom scheibenformigen Federelement 14 gebildeten W61- 
bung. 

45 [0037] Bei entsprechender Bemessung der Lappen 15 so- 
wie der Dicke des scheibenformigen Federelementes 14, 
welches wiederum aus einem Federstahlmaterial, z. B. Inco- 
nell, gefertigt ist, werden die Andruckkorper 13 mit hohen 
PreBkraften gegen das Sensorelement 9 gedrangt, so daB die 

50 AnschluBleitungen 11 wiederum sicher durch KraftschluB 
auf den zugeordneten Kontaktflachen 10 festgehalten wer- 
den, vgl. Fig. 5. 

[0038] Gegebenenfalls besteht zur Erhohung der PreB- 
krafte die Moglichkeit, mehrere scheibenformige Federele- 
55 mente 14 auf die Andruckkorper 13 aufzuschieben. 

[0039] Am AuBenumfang des scheibenformigen Feder- 
elementes 14 konnen Radialfortsatze 17 vorgesehen sein, 
die vorzugsweise quer zu den Lappen 15 angeordnet sind 
und das Federelement 14 unter elastischer Verbiegung an 
60 der Innenumfangswand des Rohrteiles 5 (vgl. Fig. 1) abzu- 
stiitzen vermogen. Dadurch wird einerseits eine zusatzliche 
Halterung des Federelementes 14 am Rohrteil 5 des Gehau- 
ses des GasmeBfuhlers 1 und andcrerscits auch eine Schwin- 
gungsdampfung fur die vom Federelement 14 eingespann- 
65 ten Teile - Andruckkorper 13, Sensorelement 9 und An- 
schluBleitungen 11 - gewahrleistet. 
[0040] Das in Fig. 6 dargestellte Federelement 14 ist als 
ringformig geschlossenes Drahtbugelteil mit den ersten Fe- 
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derabschnitten 14' und den zweiten Federabschnitten 14" 
ausgebildet, wobei die ersten Federabschnitte 14' wiederum 
eine gewolbte Ebene definieren und die auf den Andruck- 
korpem 13 aufsitzenden Bereiche der zweiten Federab- 
schnitte 14" vor der Konvexseite der gewolbten Ebene lie- 5 
gen. 

[0041] Die Fig, 7 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungs- 
form, bei der die ersten Federabschnitte 14' wiederum nach 
Art von Drahtbugeln ausgebildet und die zweiten Federab- 
schnitte 14" in Form von Biegezungen ausgestaltet sind, de- io 
ren freie Enden auf den jeweiligen Andruckkorpem 13 unter 
Spannung aufsitzen. 

[0042] Das Federelement 14 der Fig. 8 ist als kreisschei- 
benfbrmiges Stanzteil aus Federstahlblech ausgebildet. Es 
besitzt eine Dicke von z. B. 4 bis 7 mm und einen kreisfor- 15 
migen AuBenumfang mit einem AuBendurchmesser D a von 
beispielsweise 10,2 mm. Am Innenumfang sind zwei tra- 
pezformige Zungen Z ausgebildet, mit denen das Federele- 
ment 14 nachfolgend anhand der Fig. 9 bis 14 beschriebene 
Andruckkdrper gegeneinander spannt. Im iibrigen ist der In- 20 
nenumfang des Federelementes 14 unrund ausgebildet, wo- 
bei beispielsweise ein Innendurchmesser T>i ein MaB von 
6 mm, ein Innendurchmesser D2 ein MaB von beispiels- 
weise 6,4 mm und ein Innendurchmessem D3 ein MaB von 
6,6 mm haben kann. Die unterschiedliche radiale Breite des 25 
Federelementes 14 beriicksichtigt die ortlich unterschiedli- 
chen Biege- bzw. Torsionskrafte, die an dem Federelement 
auftreten, wenn dieses bestimmungsgemaB zum Verspannen 
der Andruckkdrper am Sensorelement eingesetzt wird. Bei 
der dargestellten Form wird das Federmaterial uberall etwa 30 
gleich stark belastet. Insbesondere wird ein etwa linearer 
Kraftanstieg erreicht, wenn die einander zugewandten En- 
den der Zungen Z auseinandergedrangt werden. 
[0043] Das Federelement 14 der Fig. 8 wirkt mit An- 
druckkorpem 13 der in den Fig. 9 bis 14 dargestellten Art 35 
zusammen. Dabei wird dieser Andruckkorper jeweils paar- 
weise - analog den Andruckkorpem 13 in den Fig. 4 und 5 - 
eingesetzt. Die Zungen Z des in Fig. 8 dargestellten Feder- 
elements 14 entsprechen den Federabschnitten 14" des Fe- 
derelements 14 in den Fig. 4 bis 7. 40 
[0044] Fig. 9 zeigt die dem zu halternden Sensorelement 
(nicht dargestellt) zugewandte Seite. Die entgegengesetztes 
Seite des Andruckkorpers 13 ist in Fig. 11 dargestellt. Die 
Fig. 13 und 14 zeigen die beiden Stirnseiten des Andruck- 
korpers, und die Fig. 10 und 12 zeigen Schnittbilder entspre- 45 
chend den Schnittlinien X-X in Fig. 9 bzw. XII-XII in Fig. 
11. 

[0045] Wie insbesondere aus den Fig. 11 und 12 ersicht- 
lich ist, besitzt der Andruckkorper 13 auf seiner AuBenseite 
einen axialen Kanal 16, in den das Federelement der Fig. 8 50 
mit einer seiner Zungen Z eingreift. Der Boden des Kanals 
16 besitzt an dem in den Fig. 11 und 12 linken Ende des An- 
druckkorpers 13 eine erste Rasterhebung 161, an die sich 
nach rechts eine erste Rastflache 162 anschlieBt. Diese geht 
nach rechts in eine Rampe 163 iiber, an die eine weitere 55 
Rasterhebung 164 sowie eine dahinter liegende weitere 
Rastflache 165 anschlieBen. 

[0046] Wenn also das Federelement 14 der Fig. 8 mit sei- 
nen Zungen Z iiber die erste Rasterhebung 161 hinweg auf 
die erste Rastflache 162 geschoben wird, nimmt das Feder- 60 
element 14 eine erste Rastlage ein. Bei weiterer Verschie- 
bung des Federelementes 14 in den Fig. 11 und 12 nach 
rechts werden die Zungen Z - unter zunehmendcr Vcrbie- 
gung der Zungen sowie des gesamten Federelementes 14 - 
iiber die Rampe 163 sowie die weitere Rasterhebung 164 65 
hinweg in eine stark verspannte Rastlage gebracht, in der die 
Zungen gegen die weitere Rastflache 165 gespannt sind und 
das ringscheibenformige Federelement an einer Anschlag- 
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flache 166 des Andruckkorpers 13 unter Anschmiegung an- 
liegt. 

[0047] Eine Besonderheit des in den Fig. 9 bis 14 darge- 
stellten Andruckkorpers 13 besteht darin, daB dieser zusam- 
men mit einem gleichartigen Andruckkorper ein zur Auf- 
nahme des Sensorelements 9 (vgl. Fig. 1) geeignetes Maul 
bildet, mit dem das Sensorelement 9 zangenartig erfaBt wer- 
den kann. 

[0048] Hierzu besitzt der Andruckkorper 13 gemaB den 
Fig. 9, 10 und 12 an seinem in der Zeichnung linken Ende 
einen Vorsprung 171 mit einer im Querschnitt etwa halb- 
kreisfbrmigen Vertiefung 172 sowie einen weiteren Vor- 
sprung 173 mit einer zur Vertiefung 172 gegengleichen Er- 
hebung 174. 

[0049] Bei paarweise Anordnung der in den Fig. 9 bis 14 
dargestellten Andruckkorper 13 nimmt die Vertiefung 172 
des einen Andruckkorpers die Erhebung 174 des anderen 
Andruckkorpers und umgekehrt auf. Die Vorspriinge 171 
und 173 mit ihren Vertiefungen 172 bzw. Erhebungen 174 
bilden damit ein "Kiefergelenk", welches durch das Feder- 
element 14 der Fig. 8 zusammengehalten wird, wenn dessen 
Zungen Z auf den ersten Rastflachen 162 sitzen. 
[0050] Am in den Fig. 9 und 12 rechten Ende des An- 
druckkorpers ist ein seitlicher Vorsprung 181 angeordnet, 
welcher auch in den Ansichten der Fig. 13 und 14 sichtbar 
ist. Wenn also zwei Andruckkorper 13 der in den Fig. 9 bis 
14 dargestellten Art paarweise unter Bildung des vorge- 
nannten Kiefergelenkes angeordnet werden, ist der seitliche 
Vorsprung 181 jedes Andruckkorpers gegen einen gegen- 
iiberliegenden flachen Bereich ohne Vorsprung am anderen 
Andruckkorper 13 gerichtet. 

[0051] Zwischen den einander zugewandten Seiten (vgl. 
Fig. 9) der beiden Andruckkorper 13 laBt sich dann im Be- 
reich zwischen den seitlichen Vorspriingen 181 der beiden 
Andruckkorper 13 ein Sensorelement einschieben, nachdem 
zuvor die zu kontaktierenden AnschluBdrahte in axiale Rin- 
nen 183, vgl. Fig. 9, eingelegt bzw. eingeschoben worden 
sind. 

[0052] Wenn nun das Federelement 14 der Fig. 8 gegen 
die Anschlagflache 166 geschoben wird, wird das zwischen 
den Andruckkorpem 13 gebildete und das Sensorelement 
aufnehmende Maul mit groBer Kraft geschlossen, so daB die 
AnschluBdrahte gegen die entsprechenden Kontaktflachen 
angedriickt werden. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung eines GasmeBfuhlers (1), 
insbesondere Lambda-Sonde oder TemperaturmeBfuh- 
ler zur Erfassung eines Parameters einer Gaskompo- 
nente, wobei der GasmeBfiihler (1) ein Sensorelement 
(9), mindestens eine auf dem Sensorelement angeord- 
nete Kontaktflache (10) sowie eine mit der Kontaktfla- 
che (10) elektrisch verbundene AnschluBleitung (11) 
aufweist, wobei die AnschluBleitung (11) zwischen die 
Kontaktflache (10) und mindestens einem von einem 
ringformig geschlossenen Federelement (14) gegen das 
Sensorelement (8) gespanntcn Andruckkorper (13) 
kraftschlussig eingespannt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ringformig geschlossene Federele- 
ment (14) als Spannring beziehungsweise Spannhulse 
ausgebildet ist und auf die Andruckkorper (13) aufge- 
schrumpft wird. 

2. GasmeBfiihler, (1) zur Erfassung eines Parameters 
einer Gaskomponente, insbesondere Lambda-Sonde 
oder TemperaturmeBfiihler, mit einem Sensorelement 
(9), mindestens einer auf dem Sensorelement angeord- 
neten Kontaktflache (10) sowie mit einer mit der Kon- 
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taktflache (10) elektrisch verbundenen AnschluBlei- 
tung (U), die zwischen der Kontaktflache (10) und 
mindestens einem von einem Federeiement (14) gegen 
das Sensorelement (9) gespannten Andruckkorper (13) 
kraftschlussig eingespannt ist, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB das Federeiement (14) ringformig geschlossen 
ist, daB der/die Andruckkorper (13) zumindest be- 
reichsweise konisch ausgebildet ist/sind, daB der In- 
nenumfang des Federelemenls (14) als Innenkonus 
ausgeformt ist, und daB das ringfbrmig geschlossene 10 
Federeiement (14) auf den Konus unter Verspannung 
axial aufgeschoben bzw. aufschiebbar ist. 

3. GasmeBfuhler (1) zur Erfassung eines Parameters 
einer Gaskomponente, insbesondere Lambda-Sonde 
oder TemperaturmeBfuhler, mit einem Sensorelement 15 
(9), mindestens einer auf dem Sensorelement angeord- 
neten Kontaktflache (10) sowie mit einer mit der Kon- 
taktflache (10) elektrisch verbundenen AnschluBlei- 
tung (11), die zwischen der Kontaktflache (10) und 
mindestens einem von einem Federeiement (14) gegen 20 
das Sensorelement (9) gespannten Andruckkorper (13) 
kraftschlussig eingespannt ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Federeiement (14) mindestens einen Fe- 
derabschnitt (14", Z) aufweist, der im eingespannten 
Zustand in eine Richtung verformt ist, die eine wesent- 25 
liche Komponente parallel zur Langsachse des Sensor- 
elements (9) aufweist, und der auf den Andruckkorper 
(13) eine Kraft mit einer wesentlichen Komponente 
senkrecht zur Langsachse des Sensorelements (9) aus- 
ubt. 30 

4. GasmeBfuhler nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Federabschnitt (14", Z) des Federele- 
ments (14) ein radial einwarts gerichteter, zungenarti- 
ger Bereich ist, der in einen axialen Kanal (16) des An- 
druckkorpers (13) eingreift, und daB der Federabschnitt 35 
(14", Z) des Federelements (14) im eingespannten Zu- 
stand elastisch verformt ist. 

5. GasmeBfuhler nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Federeiement (14) ringfbrmig 
geschlossen ist und im aufgespannten Zustand zwei 40 
einander etwa diametral gegen uberliegende erste Fe- 
derabschnitte (14*) sowie zumindest zwei weitere Fe- 
derabschnitte (14") aufweist, wobei die ersten Federab- 
schnitte eine beziiglich einer Radialachse des ringfor- 
migen Federelements (14) gewolbte virtuelle Ebene 45 
definieren und die weiteren Federabschnitte (14") zwi- 
schen den ersten Federabschnitten (14*) auf bzw. vor 
der Konvexseite der gewolbten Ebene angeordnet sind. 

6. GasmeBfuhler nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB alle Federabschnitte als 50 
Federbiigel ausgebildet sind. 

7. GasmeBfuhler nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die weiteren Federabschnitte (14") 
als zungenartige Teile ausgebildet sind. 

8. GasmeBfuhler nach einem der Anspriiche 3 bis 7, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB das Federeiement (14) als 
Federring in Form einer Ringscheibe mit Bereichen un- 
terschiedlicher radialer Brcite ausgebildet ist. 

9. GasmeBfuhler nach mindestens einem der Ansprii- 
che 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Federele- 60 
ment (14) als Stanzteil ausgebildet ist. 

10. GasmeBfuhler nach einem der Anspriiche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Federeiement (14) 
zumindest zwei einander relauv zum Sensorelement 
(9) etwa diametral gegenuberliegende Andruckkorper 65 
(13) gegen das Sensorelement (9) spannt. 

1 1 . GasmeBfuhler nach einem der Anspriiche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Andruckkorper (13) 
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zumindest eine AnschluBleitung (11) auf einer zuge- 
ordneten Kontaktflache (10) des Sensorelements (9) 
mit durch das Federeiement (14) bewirktem Kraft- 
schluB haltert. 

12. GasmeBfuhler nach einem der Anspriiche 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest zwei 
Andruckkorper (13) bei auf deren eine axiale Enden 
aufgeschobenem Federeiement (14) gegeneinander an- 
gedriickt sind und ein zu ihren anderen axialen Enden 
hin geoffnetes Maul zur Aufnahme des Sensorelements 
(9) bilden, und daB dieses Maul durch Verschiebung 
des Federelements in Richtung der anderen axialen En- 
den der Andruckkorper schlieBbar bzw. auf dem Sen- 
sorelement kraftschlussig verspannbar ist. 

13. GasmeBfuhler nach mindestens einem der Ansprii- 
che 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Feder- 
eiement (14) an den einen axialen Enden der Andruck- 
korper (13) in eine erste Rastflache (162) an den einen 
Enden und/oder bei Verschiebung in Richtung der an- 
deren axialen Enden in eine weitere Rastflache (165) 
an den letztgenannten Enden eingreift. 

14. GasmeBfuhler nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federeiement (14) in der weiteren 
Rastflache (165) an den anderen axialen Enden der An- 
druckkorper (13) mit erhohter Federspannung sitzt. 

15. GasmeBfuhler nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen zwei in Axialrichtung 
der Andruckkorper (13) beabstandeten Rastflachen 
(162, 165) fur das Federeiement (14) an den Andruck- 
korpem (13) Rampen (163) angeordnet sind, derart, 
daB das Federeiement bei axialer Verschiebung in 
Richtung der weiteren Rastflache (165) zunehmend 
verspannt wird. 

16. GasmeBfuhler nach einem der Anspriiche 13 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Rastflachen (162, 
165) und/oder Rampen (163) als Teilbereiche von 
axialen Kanalen (16) an den Andruckkbrpem (13) aus- 
gebildet sind. 

17. GasmeBfuhler nach einem der Anspriiche 2 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das ringformig geschlos- 
sene Federeiement (14) nach radial auBen gerichtete 
Fortsatze (17) aufweist, die das Federeiement (14) so- 
wie die von ihr verspannten Teile (9, 11, 13) an der In- 
nenwand eines Gehauseteiles (5) des GasmeBfuhlers 
(1) durch Klemmung haltern und/oder schwingungsge- 
dampft abstutzen. 

18. GasmeBfuhler nach einem der Anspriiche 2 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder mehr Federele- 
mente (14) parallel nach Art eines Federpaketes ange- 
ordnet sind. 
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